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Niniejszy miernik zostat skonstruowany z zastosowaniem aktualnych rozwigzan technicznych i spetnia wymagania sformutowane w odpowiednich europejskich i
krajowych dyrektywach. Zgodnos¢ zostata potwierdzona, odpowiednie deklaracje i dokumenty sg przechowywane przez producenta.

W celu utrzymania tego stanu urzadzenia oraz zagwarantowania bezpieczeristwa eksploatacii,
konieczne jest uwzglednienie przez uzytkownika nastepujacych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa:

1. Wskazowki dotyczace
bezpieczernstwa

2. Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niezastosowania sie

przypadkach gwarancja traci wazno$¢!
Przed pierwszym uruchomieniem miernika
przeczytaj catg instrukcje obstugi!

Ze wzgledow bezpieczenstwa i atestowania (CE), jakiekolwiek samodzielne
zmiany konstrukcyjne urzadzenia i wspotpracujgcych komponentéw jest zabro-
nione!

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia uwzglednij nastepujace wskazéwki:

o W zadnym wypadku nie przeprowadzaj pomiaréw na
elementach przewodzacych prad.

Uwzglednij zakresy dziatania czujnikow wartosci pomiarowych.

e Zastosuj sig do zaleceri dotyczacych warunkdw sktadowania i
zastosowania.

e |/ Zadnym wypadku nie zanurzaj sondy czujnika wodoru w Stojgcej wodzie,
innych cieczach, btocie lub w substancjach btotnistych.

o W Zzadnym wypadku nie dopuszczaj do kontaktu czujnika wodoru z
materiatami o strukturze drobnoziarnistej lub z pytami.

Uzyskanie danych pomiarowych, wnioski i wynikajace z nich czynnosci
naleza do zakresu odpowiedzialnosci tylko i wylacznie uzytkownika urzadze-
nia. Odpowiedzialnosc lub gwarancja zwigzana z udostgpnionych wynikdw
jest wykluczona. W zadnym wypadku nie ponosimy odpowiedzialnosci za
szkody wynikajace z zastosowanych wynikéw pomiardw.

Model LD6000 to zespolony detektor do elekiroakustycznej lokalizacja wycie-
koéw wody, akustycznej lokalizacji przewod6w oraz do nieniszczacej lokalizacji
nieszczelno$ci za pomoca urzadzen wypetnionych gazem kontrolnym z zastoso-
waniem pomiaréw wskaznikowych réznic stezenia wodoru.

Urzadzenie moze by¢ stosowane wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem i
z uwzglednieniem danych technicznych.

Jakiekolwiek inne zastosowanie jest niezgodne z przeznaczeniem urzadzenia.

Urzadzenia elektroniczne nie moga by¢ utylizowane wraz z
odpadami gospodarstwa domowego. Na terenie Unii Europejskiej,
urzadzenia elektroniczne musza by¢, zgodnie z dyrektywa
2002/96/WE Unii Europejskiej, z 27 stycznia 2003, dostarczane do
odpowiednich przedsigbiorstw zajmujacych sie utylizacja.

Prosimy o utylizacje urzadzenia po zakoriczeniu jego eksploatacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi.

3. Zakres dostawy

Standardowy zakres dostawy obejmuje
nastgpujace komponenty:

* Miernik LD6000 @

e LD K — stuchawki tumigce hatas zewnetrzny @

e LDB000 BM — uniwersalny mikrofon z adapterem magnesowym @
e LD6000 DA — adapter typu trojnog @

e | D6000 VL — ramie pomiarowe z kolcem G

e LD6000 TG — pas do przenoszenia @

e Przewéd faczacy PC, wersja USB @

e LD6000 Walizka transportowa

Dodatkowe wyposazenie obejmuje nastepujace komponenty:

e | D6000 BMW — zabezpieczony przed wiatrem mikrofon gruntowy
(z przyciskiem wytaczenia) (5]
LD6000 VK — kabel taczacy @

LD6000 BMW DA — adapter typu tr6jndg do
mikrofonu gruntowego LD6000 BMW @

LD6000 H2 — reczny czujnik LDE000 @
e | D6000 H2 — gruntowy czujnik wodoru z pompa reczng (12]
LD6000 Walizka transportowa V
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4. Elementy sterowania i przytacza

@ Przycisk wi. /wyt.
© Lewe pokretio, glosnosé
Pokretto to stuzy do sterowania poprzez naciskanie QA i obracanie 9 B.

Obracanie umozliwia zmiange gto$nosci dzwieku stuchawek w
trackie trwania pomiaru. Naciskanie pozwala na usuwanie
aktualnych szeregéw pomiarowych.

@ Przycisk pobierania danych

@ Ekran dotykowy

Alternatywnie do obstugi za pomoca przyciskow i pokretet, ustawienia
urzadzenia pomiarowego mogg by¢ przeprowadzane bezposrednio za
posrednictwem kolorowego ekranu dotykowego o wysokiej rozdzielczosci.

@ Przycisk przerwania

O Prawe pokretto nawigaciji
Pokretto to stuzy do sterowania poprzez naciskanie @ A i obracanie @ B.

Obracanie umozliwia obstuge menu i funkcji ustawien oraz wskazywanie wybra-
nych ustawien. Naciskanie stuzy do potwierdzania wyboru i wprowadzonych
danych. W zaleznosci od kontekstu, prawe pokretto nawigacji umozliwia wykonanie
szeregu ustawien, szczeg6towo opisanych na ponizszych stronach.

@ Przycisk stuchawek

© Gniazdo stuchawek

© Gniazdo przewodu PC

(10) Przykrecana pokrywa gniazda baterii

® Gniazdo czujnika wodoru LD6000 H2

@ Gniazdo mikrofonéw

5. Uruchomienie i eksploatacja

5.1. Przylacze stuchawek i
czujnika wartosci pomiarowych

Przed pierwszym wigczeniem urzadzenia najpierw zamontuj baterie i podtacz do
LD6000 komponenty odpowiednie dla danego zadania pomiarowego.

Stuchawki:

W razie potrzeby podtacz stuchawki do ich gniazda (rozdziat 4, punkt legendy
@) modelu LD6000. Do wykonywania pomiaréw stosuj wytacznie oryginaine
stuchawki LD K.

Stuchawki te zostaty specjalnie stworzone i przystosowane do akustycznej
lokalizacji wyciekow. Sg one wyposazone w rozwiniete przez nasza firme elementy
elektroniczne zintegrowane w wysokiej jakosci dzwiekoszczelnej obudowie
stuchawek. Dzigki temu uzyskano optymalne wyniki przy jednoczesnie bardzo
skutecznej izolacji akustycznej.

5.1.1. Przytacze mikrofonéw do
akustycznej lokalizacji wyciekow

Do lokalizacji wyciekoéw za pomocg LD6000 korzystaj wytacznie z
jednego z dwdch podanych ponizej mikrofonow:

Uniwersalny mikrofon LD6000 BM

LD6000 BM to uniwersalny mikrofon przeznaczony do stosowania wraz z
przedtuzaczem LD6000 VL jako mikrofon pretowy do wyodrebnienia miejsca
nieszczelnosci. Dzigki uzyciu nakrecanego magnesu urzadzenie moze zostac
takze zastosowane jako mikrofon dotykowy, na przyktad do badania rur
wykonanych z materiatow ferromagnetycznych. Trzypunktowy adapter LD6000
DA umozliwia takze wykorzystanie urzadzenia jako mikrofonu gruntowego do
punktowej lokalizacji nieszczelnosci.

Mikrofon gruntowy LD6000 BMW

Mikrofon gruntowy LD6000 BMW jest zabezpieczony przed wptywem wiatru i
stuzy do precyzyjnego ustalania potozenia nieszczelnosci w stabilnym podtozu.

W przypadku pomiaréw na luznym gruncie, model LD6000 BMW moze zostaé
potaczony z tréjnogiem magnetycznym LD6000 DM.
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W zaleznoci od rodzaju pomiaru akustycznego, mikrofony te moga zostac pod-
taczone do LD6000 w nastepujacy sposob:

LD6000 BM jako mikrofon gruntowy:

Zamocuj tréjnog adaptera LD6000 do dolnej czgsci LD6000 BM i podtgcz mikrofon
do gniazda mikrofonu (rozdziat 4, punkt legendy@) modelu LD6000.

LD6000 BM jako mikrofon stykowy:

Zamocuj stope magnetyczng do dolnej cze$ci LD6000 BM i podigcz mikrofon do
gniazda mikrofonu (rozdziat 4, punkt legendy @) modelu LD600O.

LD6000 BM jako mikrofon pretowy:

Zamocuj pret LD6000 VL do dolnej czesci LD6000 BM stosujac w razie potrzeby
przedtuzenie i podtacz mikrofon do gniazda mikrofonu (rozdziat 4, punkt legendy
@®) modelu LD6000.

Mikrofon gruntowy LD6000 BMW:

W razie potrzeby zamontuj tréjnég magnetyczny LD6000 DM do dolnej czesci
LD6000 BMW. Podtgcz mikrofon do przedtuzacza LD6000 VK i do gniazda
mikrofonu (rozdziat 4, punkt legendy @) modelu LD600O.

5.1.2. Podfiaczenie czujnika wodoru w
celu wykrywania gazu kontrolnego.

Czujnik gazu kontrolnego LD6000 H2 umozliwia wykorzystanie LD6000 do
nieniszczacej lokalizacji nieszczelnosci instalacji wypetionych gazem kontrolnym.
W tym celu podtacz czujnik wodoru do odpowiedniego gniazda (rozdziat 4, punkt
legendy @) modelu LD6000.

Instrukcje dotyczace przeprowadzania pomiaru zamieszczono w rozdziale 9 a
dodatkowe informacje praktyczne dotyczace lokalizacji wyciekéw za pomocg
gazu kontrolnego w rozdziale 15.2.

5.2. Wtaczanie i wytaczanie urzadzenia

W celu wiaczenia nacisnij wiacznik (rozdziat 4, punkt legendy @). Spowoduje
to pojawienie sig ekranu startowego oraz ekranu menu zaraz po uzyskaniu przez
urzadzenie gotowosci do pracy.

W celu wytaczenia nacisnij wiacznik (rozdziat 4, punkt legendy @) przez okoto
trzy sekundy.

6. Nawigacja w strukturze menu

6.1. Nawigacja

Model LD6000 jest wyposazony w pola menu i pola wyboru, osiggalne za
posrednictwem ekranu dotykowego lub za pomoca czerwonego pokretta
nawigacji. Obstuga za pomocg ekranu dotykowego polega na naciskaniu palcem
wybranego pola menu lub pola wyboru.

Alternatywnie obstuga urzadzenia mozliwa jest za po-
Srednictwem pokretta, ktorego obrét w lewa lub w prawg
strone umozliwia sekwencyjne, zapetlone przejscie do
wszystkich dostepnym pdl menu i pél ustawien.

Aktywne pola menu lub pola wyboru s3a zaznaczone kolorem zéttym.

W celu potwierdzenia wyboru nacisnij pokretto. Spowo-
duje to otwarcie wybranego okna menu lub okna wy-
boru.

Nacisniecie przycisku przerwania pozwala na wyjscie z
aktualnego okna menu lub okna wyboru oraz przejscie do
ostatnio potwierdzonej linii polecen.

6.2. Menu gtowne

m  24-01-17 17:00

Pomoc

Po pierwszym wigczeniu modelu LD6000 pojawi sie menu gtdwne, pozwalajgce
na przejscie do nastepujacych obszarow:

e Menu pomocy @ (rozdziat 6.3)

e Menu ustawien @ (rozdziat 6.4)

« Funkcja akustycznej lokalizacji wyciekéw i przewodow @ (rozdziat 7)
e Funkcja akustycznych pomiarow diugotrwatych @ (rozdziat 8)

* Funkcja wykrywania gazu kontrolnego @ (rozdziat 9)

e Przesyt danych do komputera PC @ (rozdziat 11)

W celu powrotu z poziomu tych funkcji do menu gtéwnego, nacisnij pole menu
znajdujace sie w na gornym pasku ekranu lub nacisnij przycisk przerwania.

6.3 Pomoc

Model LD6000 jest wyposazony w zintegrowang funkcje pomocy, dostepng
bezpos$rednio z kazdego ekranu obstugi. Przejscie do gtdwnego ekranu pomocy
mozliwe jest za posrednictwem gornego paska ekranu i w sposdb opisany w
rozdziale 6.1. Nastepnie przejdz do odpowiedniego tematu pomocy i wybierz go
naciskajac prawe pokretto sterowania. Spowoduje to pojawienie sie
odpowiedniego tekstu pomocy.

Nacisnigcie symbolu drzwi spowoduije przejscie o jeden krok do wstecz
w obszarze pomocy. Naciskanie symbolu drzwi z poziomu tekstu pomocy
spowoduje powrdt do gtbwnego menu pomocy. Nacisniecie symbolu

drzwi z poziomu gtéwnego menu pomocy spowoduje powré6t do gtéwnego menu
urzadzenia.

Natychmiastowe wyjscie z funkcji pomocy nastepuje za posrednictwem
przycisku przerwania. Spowoduje to przejscie do gtéwnego menu urza-
dzenia.

6.4. Ustawienia

i 24-01-17 17:00 Menu Pomoc

Data/godzina Wersja jezykowa ~ Czas wyfaczenia Pod$wietlenie

24-01-17 D d
17:00

Zakres Zabezpieczenie Kasowanie
czestotliwosciowy stuchu zawartosci pamieci

Stopien
“

TROTEC

Ekran dotykowy

‘\~ Menu ustawien dostepne jest za posrednictwem symbolu

'ﬁﬁ- ustawien widocznego w menu gtdwnym.

Przejdz do wybranego obszaru ustawien i wybierz go w celu dokonania ponizej
opisanych zmian konfiguracji:
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6.4.1. Data i godzina 6.4.7. Ekran dotykowy

Za pomocg prawego pokretta przejdz do odpowiedniego pola ustawien. Wybrane To okno ustawien pozwala na globalne wytgczanie, kalibracje lub test poprawnosci
pole ustawien zostanie zaznaczone kolorem czerwonym. Potwierdz wybor przez dziatania ekranu dotykowego. Korzystajac z prawego pokretta przejdz do
nacisniecie prawego pokretta. Aktywny wybor jest zaznaczony kolorem zéttym. odpowiedniego pola ustawien i potwierdz wybor naciskajac to pokretto.

W celu wytgczenia danej opcji, ponownie nacisnij pokretto lub alternatywnie

przycisk przerwania Opcja ein/aus (wh./wyt.) pozwala na wigczenie/wytgczenie funkcji ekranu

dotykowego poprzez naciskanie pokretta.
Po wybraniu parametru, ustaw jego warto$¢ za pomocg prawego pokretta i
potwierdz ja naciskajac to pokretto. Nastepnie przejdz do kolejnego pola usta-
wien.

Wyjscie z tego menu ustawien mozliwe jest poprzez nacisnigcie pokretta,
przycisku przerwania lub widocznego na ekranie symbolu drzwi.

Bezposrednie wprowadzenie wartosci za pomocg ekranu dotykowego mozliwe 6.4.8. Kasowanie zawartosci pamigci
jest po aktywowaniu pola wybranego parametru poprzez nacisnigcie go palcem
oraz skorzystaniu ze znajdujgcej sie w dolnej czesci ekranu klawiatury
numerycznej. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci, jej
usunigcie mozliwe jest za pomoca pola DEL. Funkcja usuwania zawartosci pamigci wartosci pomiarowych stuzy do
usuwania wszystkich zapisanych w urzgdzeniu wynikéw pomiarow.

To okno ustawien pozwala na usunigcie dwdch réznych obszaréw pamieci
urzadzenia pomiarowego.

W celu wyjscia z menu ustawien nacisénij przycisk przerwanialub symbol drzwi

znajdujacy sie na ekranie. Funkcja usuwania zawartosci pamigci parametréw pomiarowych umozliwia
usuniecie wszystkich ustawien filtra gérnoprzepustowego, dolnoprzepustowego
6.4.2. Wersja jezykowa oraz maksymalnej szerokosci spektrum czestotliwosci. Ustawienia te dokonywane

Model LD6000 umozliwia wybdr jednej z wielu opcii jezykowej. Przejdz do 2 W OKnie ustawien zakresu czestotliwosc (patrz rozdzial 6.4.5,)

odpowiedniej wersji i wybierz ja naciskajac prawe pokretto. W celu wyjécia z ~ Usun zawartos¢ pamigci naciskajac palcem na ekran dotykowy lub korzystajac

menu ustawien naciénij przycisk przerwania lub symbol drzwi znajdujgcy sie  Z prawego pokretta przejdz do odpowiedniego pola ustawien i potwierdz wybor

na ekranie. naciskajgc to pokretto. Usunigcie zawartosci pamieci jest sygnalizowane przez
symbol znacznika.

6.4.3. Czas wylaczenia Wyj$cie z tego menu ustawien mozliwe jest poprzez nacisnigcie przycisku

W celu wydtuzenia czasu pracy baterii, mozliwe jest ustawienie momentu  Przerwania lub widocznego na ekranie symbolu drzwi.
automatycznego wytaczenia niewykorzystywanego urzadzenia. Czas ten miesci
sie w zakresie od jednej do 60 minut. Konfiguracja przebiega podobnie jak w

przypadku ustawienia daty i czasu, zgodnie z rozdziatem 6.4.1. 7. Akustyczna IOkaIizaCja prZGCieka’W i
przewodow

6.4.4. Podswietlenie

Jasnos¢ podswietlenia moze zosta¢ bezstopniowo zmieniona i dostosowana do W cel dzenia akust  lokalizacii wvciek
indywidualnych wymagar za pomoca paska wyskalowanego od 0% do 100%. s b celu prze‘:jrolw"’ll_;gg';oa ”kst yozne 1o da zacj wyclerd za
Skala stopniowa jest podzielona na trzy zakresy koloréw, obrazujace wptyw l x| pOMOCE modelu » aKlywul) znajdujacy sig w menu

ustawienia jasnosci pod$wietlenia na zuzycie energii i zywotno$¢ baterii. . - ’g’f.owny.m s’ymboll procedury pomiarowe] akustycznej
lokalizacji wyciekow i zatwierdz wybor.

Jasnos¢ podswietlenia nalezgca do zielonego obszaru pozwala na maksymalne
wydtuzenie czasu pracy baterii. Odpowiednio czerwony obszar skali oznacza
duze zuzycie energii. Zwigkszenie lub zmniejszenie jasnosci nastepuje poprzez @ Standardowo uruchamiany jest tryb Smart. Lokalizacja nieszczel-
obracanie prawego pokretta. Wyjscie z menu regulaciji jasnosci podswietlenia nosci mozliwa jest oprécz trybu Smart, takze w trybie F&L
mozliwe jest poprzez nacisnigcie pokretta, przycisku przerwania lub widocznego (czestotliwosc i gtosnosc) oraz w trybie V (tryb intensywnosci). Tryb PULS

Spowoduije to przejscie do okna wskazania pomiarowego.

na ekranie symbolu drzwi. (akustyczna lokalizacja przewoddw za pomoca generatora fal impulsowych)
stuzy do ustalania przebiegu przewodow. Poszczegdine tryby pomiarowe
6.4.5. Zakres czestotliwosciowy zostaty opisane w rozdziatach 7.2 do 7.5.

Model LD600O0 jest przystosowany do analizy czestotliwosci w pasmie od 0 do
4000 Hz. Kazdy tryb pomiarowy akustycznej lokalizaciji nieszczelnosci udostepnia
obok réznych wstepnie zdefiniowanych filtrow takze mozliwo$¢ bezposredniego
dostepu do wiasnych filtréw uzytkownika, definiowanych w oknie ustawienia
zakresu czestotliwosci. dmm  24-01-17 17:00 Menu Pomoc Zapis

Niezaleznie od ustawionego trybu pomiarowego, dla wszystkich trzech trybow
stuzacych do akustycznej lokalizacji nieszczelnosci istnieje mozliwos¢ skorzystania
ze wspoinego schematu ustawiania nastepujacych parametrow.

System pozwala na zastosowanie filtra gérnoprzepustowego (HP) i dolnoprze-
pus-towego (TP).Konfiguracja przebiega podobnie jak w przypadku ustawienia
daty i czasu, zgodnie z rozdziatem 6.4.1. Armatura

Grunt

6.4.6. Zabezpieczenie stuchu

Uzytkownik

Model LD6000 posiada automatyczng funkcje tlumienia poziomu hatasu. W

przypadku stosowania stuchawki LD K funkcja ta gwarantuje spetnienie wyma-
gan dotyczacych ochrona stuchu, zdefiniowane w przepisach BGV B3 (wczesniej

VBG 121).

W celu dostosowania do indywidualnych wymagan, intensywnosci funkcji ochrony 500
stuchu zastosowanej w modelu LD6000 moze zosta¢ ustawiona w granicach od

0 (relatywnie mata) do 3 (maksymalna). Kazdy z tych pozioméw spetnia @ Ustawienie czutosci czujnika
wymagania sformuowane w VBG 121. Konfiguracja przebiega podobnie jak w @ Wybdr ustawier filtra
przypadku ustawienia daty i czasu, zgodnie z rozdziatem 6.4.1. © Ustawianie glosnosci

n Instrukcja obstfugi LD6000




7.1. Ustawienia parametrow w trybie akustycznym
7.1.1. Reczne ustawienie czutosci czujnika
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W celu ustawienia czutosci mikrofonu podtaczonego do urzadzenia, przejdz w
oknie wskazania wartosci pomiarowych do symbolu ustawien czutosci czujnika
©, aktywuj te funkcje i potwierdz wybor.

Spowoduje to otwarcie okna ustawienia czutosci czujnika.

Aktualny wspdtczynnik wzmocnienia mikrofonu bedzie widoczny na skali od 0
do 100%. Ustawienie to moze zosta¢ zmienione poprzez obrét prawego pokretta
lub bezposrednio przez odpowiednie przesunigcie widocznego na ekranie
dotykowym paska skali za pomoca palca.

Przy prawidtowym ustawieniu czutosci, widoczny w lewej czesci okna pasek
kontrolny (2] siega do potowy skali i jest zaznaczony kolorem czerwonym.

Wyjscie z tego okna bez zmiany warto$¢ czuto$ci mozliwe jest poprzez
nacisniecie przycisku przerwania.

Potwierdzenie dokonanej zmiany nastepuje przez nacisnigcie prawego pokretta
lub przycisku przerwania. Alternatywnie, dokonane zmiany moga zostac
zatwierdzone poprzez nacisniecie symbolu ustawier czutosci czujnika @.

Wazne: Kazda zmiana ustawienia czuto$ci powoduje usunigcie
aktualnego szeregu pomiarowego!

Ustawiona czutos¢ jest widoczna w oknie wartosci pomiarowej w formie liczbowej
w symbolu ustawiania czuto$ci czujnika @ i, dodatkowo, jako symbol predko-
$ciomierza.

7.1.2. Automatyczne ustawienie czufosci czujnika

Oprécz mozliwosci recznego ustawienia, model LD600O0 jest takze wyposazony
w funkcje automatycznego ustawienia optymalnej czutosci czujnika.

W celu wykorzystania funkcji automatycznej, przejdz w oknie wskazania wartosci
pomiarowych do symbolu ustawien czutosci czujnika @, aktywuj te funkcje i
potwierdz wybor.

Spowoduje to otwarcie okna ustawienia czutosci czujnika €.

@ Nacisnij i przytrzymaj przycisk pomiaru az do pojawienia si¢ sygnatu
akustycznego.

Sygnat akustyczny oznacza automatyczne uzyskanie optymalnego ustawienia
wzmocnienia.

W celu zamknigcia okna naci$nij prawe pokretto lub przycisk przerwania.
Alternatywnie, zamknigcie okna uzyska¢ mozna poprzez naci$nigcie symbolu
ustawien czutosci czujnika @.

7.1.3. Wybor ustawien filtra

Akustyczna lokalizacja nieszczelno$ci mozliwa jest z zastosowaniem zdefinio-
wanych ustawien filtra. Ustawienia filtréw moga by¢ takze dowolnie zmieniane
w trakcie trwania pomiaru.

qm  24-01-17 17:00 Menu Pomoc
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W celu wybrania jednego z trzech ustawien filtrow, przejdZ w oknie wskazania
wartosci pomiarowych do symbolu trybu filtrow @, aktywuj te funkcje i potwierdz
wyhbdr. Spowoduje to otwarcie okna ustawienia filtrow.

System umozliwia wybdr sposréd zapisanych ustawien:
e Armatura @

Zakres czestotliwosci rozcigga sie od 0 do 2000 Hz, zastosowano takze filtr gor-
noprzepustowy o czestotliwosci 200 Hz oraz filtr dolnoprzepustowy o czestotli-
wosci 800 Hz. Sg to optymalne parametry do odstuchu armatury i hydrantow.

Podtoga ©

Zakres czestotliwosci rozcigga sie od 0 do 1000 Hz, zastosowano takze filtr
gornoprzepustowy o czestotliwosci 50 Hz oraz filtr dolnoprzepustowy o
czestotliwo$ci 400 Hz. Sa to optymalne parametry do odstuchu kanatéw
przewoddw. Ustawienie to jest fabryczne i jest aktywne przy pierwszym
uruchomieniu urzadzenia.

Uzytkownik @

To ustawienie umozliwia zastosowanie filtra odpowiadajgcego indywidual-
nym potrzebom uzytkownika, stworzonego w punkcie ustawien zakresu

czestotliwosci (patrz rozdziat 6.4.5). Fabrycznie, zakres czestotliwosci dla tej

opcji rozcigga sie od 0 do 1200 Hz, czestotliwos¢ filtra gornoprzepustowego

wynosi 100 Hz oraz filtra dolnoprzepustowego odpowiednio 800 Hz.

W celu zmiany ustawien przejdz w oknie do wybranego parametru @, © lub
O, aktywuj go i potwierdz wybér przez nacisniecie prawego pokretta. Spowoduje
to zamknigcie okna. Symbol wybranego ustawienia filtra bedzie widoczny jako
aktualny symbol filtra @.

Wyjscie z tego okna bez zmiany ustawien filtra mozliwe jest poprzez nacisnig-
cie przycisku przerwania.

Wazne: Kazda zmiana ustawienia filtra powoduje usunigcie
aktualnego szeregu pomiarowego!

Obok zastosowania standardowych filtrow, w trybie akustycznej lokalizacji nie-
szczelnosci mozliwe jest takze reczne dostosowanie czgstotliwosci filtrow. Czynnosé

ta musi nastepowac¢ pomiedzy poszczeg6inymi pomiarami. W celu skorzystania

z tej mozliwosci zastosu;j sie do opisu zawartego w rozdziale 7.7.

7.1.4. Ustawianie gfosnosci
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W zaleznosci od ustawienia intensywnosci ochrony stuchu (patrz rozdziat 6.4.6.),
system umozliwia dostosowanie gtosnosci dzwigku stuchawek.
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“
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Aktualnie ustawiona gtosnos¢ jest widoczna w oknie wartosci pomiarowej w
formie liczbowej w symbolu ustawiania gtosnosci stuchawek @ i, dodatkowo,
jako symbol predko$ciomierza.

Ustawianie gto$nosci przed lub po wykonaniu pomiardéw.

W celu ustawienia gtosnosci dzwigku stuchawek przed lub po zakofczeniu
pomiaréw, przejdz w oknie wskazania wartosci pomiarowych do symbolu usta-
wien gtosnosci stuchawek @), aktywuij te funkcije i potwierdz wybor.
Spowoduje to otwarcie okna ustawienia gtosnosci stuchawek.

Aktualna gtosnos¢ dzwigku stuchawek bedzie widoczna na skali od 0 do 100 %.
Ustawienie to moze zosta¢ zmienione poprzez obrdt prawego pokretta lub

bezposrednio przez odpowiednie przesunigcie widocznego na ekranie dotykowym
paska skali za pomocg palca.

Wyjscie z okna bez zmiany gtosno$ci stuchawek mozliwe jest poprzez nacisnie-
cie przycisku przerwania.

Potwierdzenie dokonanej zmiany nastepuje przez nacisnigcie prawego pokretta
lub przycisku przerwania. Alternatywnie, dokonane zmiany mogg zostac
zatwierdzone poprzez naci$niecie symbolu ustawier glo$nosci stuchawek @.

Zmiana gto$nosci stuchawek nie ma wptywu na krzywg pomiarowg oraz nie
powoduje usuniecia aktualnego szeregu pomiarowego.

Ustawianie gtosnosci w trakcie pomiaru:

Zwigkszenie gtosnosci w trakcie pomiaru mozliwe jest
poprzez obr6t lewego pokretta w kierunku zgodnym z
ruchem wskazowek zegara Analogicznie, zmniejszenie
gtosnosci nastepuje poprzez obrét lewego pokretta w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

7.2. Tryb Smart
7.2.1. Opis trybu

m W trybie Smart, jednoznaczna lokalizacja miejsca nieszczelnosci
realizowana jest za posrednictwem dwustupkowego wykresu poziomu
hatasu i wskaznika Smart.

Wskaznik Smart uzyskiwany jest na podstawie skomplikowanego algorytmu,
uwzgledniajgcego czestotliwos¢, poziom oraz skale oceny.

Algorytm ten okazat sie w praktyce bardzo przydatny do wykrywania bardzo ci-
chych wyciekow przy bardzo duzym poziomie hatasu otoczenia.

7.2.2. Wybor trybu
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Symbol trybu pomiarowego @ i okno wartosci pomiarowej zawiera aktualnie
ustawiony tryb.

Jezeli tryb Smart nie jest aktualnie uruchomiony, przejdz do symbolu trybu
pomiarowego @ i aktywuj go oraz potwierdZ wybor. Spowoduje to otwarcie
okna wyboru trybu pomiarowego.

W celu ustawienia trybu Smart, przejdz do punktu na liscie odpowiadajgcego
trybowi Smart i potwierdZ wybdr naciskajac prawe pokretto sterowania.

Spowoduje to zamknigcie okna. Symbol wybranego trybu pomiarowego Smart
bedzie widoczny jako aktualny symbol filtra (1)

7.2.3. Procedura pomiarowa
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Nacisniecie przycisku nagrywania spowoduje uruchomienie pomiaru. Bedzie
on trwat tak dtugo, jak dtugo przytrzymywany bedzie przycisk nagrywania.
Zwolnienie przycisku nagrywania spowoduje zakonczone wykonywanego
pomiaru.
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Okno warto$ci pomiarowej moze wyswietli¢ szereg pomiarowy sktadajacy sie
z dziesieciu ostatnich indywidualnych pomiaréw.

Pierwszy pomiar widoczny jest na pozycji 1, kolejny pomiar na pozycji 2, kazdy
kolejny odpowiednio na kolejnej pozyciji. W przypadku catkowitego wypetnienia
dziesigtej pozycji, kolejny pomiar zostanie zapisany w pierwszej pozycji,
zawierajacej najstarsze dane. Najnowszy wynik pomiarowy widoczny bedzie na
pozycji 10.

Wizualizacja w trybie Smart umozliwia przedstawienie na wykresie dwu-
stupkowym nastepujacych danych dla kazdego pomiaru:

Prawy waski wykres stupkowy @ przedstawia taczng amplitude hatasu na skali
od 0 do 100. Szary wykres stupkowy przedstawia zmierzong warto$¢ minimalng,
czyli wazny dla lokalizacji wyciekdw najcichszy hatas. Wartos¢ ta jest takze
przedstawiona w formie liczbowej ponizej wykresu (2}

Dodatkowo, aktualnie zmierzona warto$¢ hatasu jest przedstawiona na stupku
wartosci rzeczywistej ©.

Lewy, szeroki stupek @ to wskaznik Smart,
ustalony na podstawie skomplikowanego obliczenia i analizy
(patrz rozadziat 7.2.1).

Im wyzsza warto$¢ wskaznika Smart, tym stabilniejszy wynik poszukiwania
wycieku. Dodatkowo, kolor wskaznika Smart symbolizuje czestotliwos¢ przyjeta
do obliczenie wskaznika. Ogélnie przyjeta reguta mowi, ze ,,im mniejsza odlegto$¢
do wycieku, tym wyzszy poziom wskaznika Smart i tym jasniejszy jego kolor”.
Obok wykresu stupkowego widoczna jest takze wartos¢

liczbowa wskaznika Smart @.

Najwyzsze minimum szeregu pomiarowego bedace jednoczesnie miejscem
pomiarowym o najwyzszym prawdopodobiefistwie wystepowania wycieku jest
oznaczone symbolem kropli @.

@ Wartosci akustycznej lokalizacji nieszczelnosci nie zaleza od

trybu pomiarowego, lecz od typu wykresu dla danego trybu pomia-
rowego. 0znacza to, ze tryb pomiarowy moze byc dowolnie zmieniany w
trakcie przeprowadzania pomiaru. Dodatkowo, wykonane dotychczas
pomiary moga byc analizowane w innym trybie. Szereg pomiarowy nie
jest usuwany w momencie zmiany trybu pomiarowego.

7.3. Tryb F&L (czestotliwosc i gtosnosc)

7.3.1. Opis trybu

W trybie F&L, wykres stupkowy przedstawia jednoczesnie amplitude
minimalnej wartosci hatasu (wysokos¢ stupka) oraz zakres czestotliwosci
0 najwyzszej gtosnosci hatasu (kolor stupka).

Instrukcja obstfugi LD6000




7.3.2. Wybor trybu
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Symbol trybu pomiarowego @ i okno wartosci pomiarowej zawiera aktualnie
ustawiony tryb. Jezeli tryb F&L nie jest aktualnie uruchomiony, przejdz do symbolu
trybu pomiarowego @ i aktywuj go oraz potwierdz wybor. Spowoduje to otwarcie
okna wyboru trybu pomiarowego.

0

W celu ustawienia trybu F&L, przejdz do punktu na liscie odpowiadajacego
trybowi F&L i potwierdZ wybor naciskajac prawe pokretto sterowania. Spowoduje
to zamknigcie okna. Symbol wybranego trybu pomiarowego F&L bedzie widoczny
jako aktualny symbol filtra @.

7.3.3. Procedura pomiarowa
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Nacisniecie przycisku nagrywania spowoduje uruchomienie pomiaru. Bedzie
on trwat tak dtugo, jak dtugo przytrzymywany bedzie przycisk nagrywania.
Zwolnienie przycisku nagrywania spowoduje zakoriczone wykonywanego
pomiaru.

Okno warto$ci pomiarowej moze wyswietli¢ szereg pomiarowy sktadajacy sie z
dziesieciu ostatnich indywidualnych pomiardw. Pierwszy pomiar widoczny jest
na pozycji 1, kolejny pomiar na pozycji 2, kazdy kolejny odpowiednio na kolejnej
pozycji. W przypadku catkowitego wypetnienia dziesiatej pozycji, kolejny pomiar
zostanie zapisany w pierwszej pozycji, zawierajacej najstarsze dane. Najnowszy
wynik pomiarowy widoczny bedzie na pozyciji 10.

Wizualizacja w trybie F&L umozliwia przedstawienie na wykresie
stupkowym nastepujacych danych dla kazdego pomiaru:

Podobnie jak w trybie V wysoko$¢ stupka oznacza amplitude hatasu w skali od
0 do 100. Kolor stupka oznacza dodatkowo zakres czestotliwosci hatasu o
najwyzszej amplitudzie. Im jasniejszy kolor, tym wyzsza czestotliwosc.
Dodatkowo, poziom hatasu @ i czestotliwose (2) s przedstawiane ponizej
wykresu stupkowego w formie liczbowe;.

Dodatkowo, aktualnie zmierzona warto$¢ hatasu jest przedstawiona na stupku
wartosci rzeczywiste] €.

Najwyzsze minimum szeregu pomiarowego bedace jednoczes$nie miejscem
pomiarowym o najwyzszym prawdopodobiefistwie wystepowania wycieku jest
oznaczone symbolem kropli €.

n@ Wartosci akustycznej lokalizacji nieszczelnosci nie zalezg od
trybu pomiarowego, lecz od typu wykresu dla danego trybu pomia-
rowego. 0znacza to, Ze tryb pomiarowy moze byc dowolnie zmieniany w
trakcie przeprowadzania pomiaru. Dodatkowo, wykonane dotychczas
pomiary moga byc analizowane w innym trybie. Szereg pomiarowy nie

jest usuwany w momencie zmiany trybu pomiarowego.

7.4. Tryb V (tryb poziomu akustycznego)
7.4.1. Opis trybu

W trybie V wys$wietlana jest tylko amplituda hatasu o najmniejszej wartosci.
Stosowany jest wykres jednostupkowy.

7.4.2. Wybor trybu
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Symbol trybu pomiarowego @ i okno wartosci pomiarowej zawiera aktualnie
ustawiony tryb. Jezeli tryb V nie jest aktualnie uruchomiony, przejdz do symbolu
trybu pomiarowego @ i aktywuj go oraz potwierdz wybor.
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Spowoduije to otwarcie okna wyboru trybu pomiarowego.

W celu ustawienia trybu V, przejdz do punktu na liscie odpowiadajgcego trybowi
podobnie jak w trybie Vi potwierdz wybdr naciskajgc prawe pokretto sterowania.

Spowoduje to zamknigcie okna. Symbol wybranego trybu pomiarowego V
bedzie widoczny jako aktualny symbol filtra (1}

7.4.3. Procedura pomiarowa
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Nacisniecie przycisku nagrywania spowoduje uruchomienie pomiaru. Bedzie
on trwat tak dtugo, jak dtugo przytrzymywany bedzie przycisk nagrywania.
Zwolnienie przycisku nagrywania spowoduje zakoficzone wykonywanego
pomiaru.

%

Okno warto$ci pomiarowej moze wyswietli¢ szereg pomiarowy sktadajacy sie z
dziesigciu ostatnich indywidualnych pomiaréw. Pierwszy pomiar widoczny jest
na pozycji 1, kolejny pomiar na pozycji 2, kazdy kolejny odpowiednio na kolejnej
pozycji. W przypadku catkowitego wypetnienia dziesigtej pozycji, kolejny pomiar
zostanie zapisany w pierwszej pozycji, zawierajgcej najstarsze dane. Najnowszy
wynik pomiarowy widoczny bedzie na pozycji 10.

W trybie V, wysokos¢ stupka oznacza amplitude hatasu w
skali od 0 do 100.

Instrukcja obstugi LD6000




Dodatkowo, aktualnie zmierzona warto$¢ jest przedstawiona na stupku warto$ci
rzeczywiste] @.

Najwyzszy, minimalny poziom z szeregu pomiarowego wyznacza punkt pomiarowy
0 maksymalnym prawdopodobienstwie wystepowania wycieku jest dodatkowo
oznaczony symbolem kropli €.

@ Wartosci akustycznej lokalizacji nieszczelnosci nie zalezg od

trybu pomiarowego, lecz od typu wykresu dla danego trybu pomia-
rowego. 0znacza to, Ze tryb pomiarowy moze byc dowolnie zmieniany w
trakcie przeprowadzania pomiaru. Dodatkowo, wykonane dotychczas
pomiary moga byc analizowane w innym trybie. Szereg pomiarowy nie
Jjest usuwany w momencie zmiany trybu pomiarowego.

7.5. Tryb PULS (akustyczna lokalizacja przewodow za
pomoca generator fali impulsowej)

7.5.1. Opis trybu

“ Tryb PULS stuzy do akustycznej lokalizacji wyciekdw w potgczeniu z
opcjonalnym generatorem fali impulsowej, na przyktad LD-PULS.

Generator fal impulsowych wytwarza periodyczne fale ci$nieniowe, odbierane
przez mikrofon gruntowy podtgczony do LD6000. Umozliwia to lokalizacje
niemetalicznych przewoddw hydraulicznych przebiegajacych na gtebokosci do
dwach metréw bez koniecznosci wytaczania danego przewodu z eksploatacii.

7.5.2. Wybor trybu
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Dodatkowo, aktualnie zmierzona warto$¢ jest przedstawiona na stupku warto$ci
rzeczywistej @.

)
%

Wskaznik stupkowy warto$ci rzeczywistej to praktyczny Srodek, pomocny w
lokalizacji przebiegu przewoddw. Uwidacznia on impulsy wytwarzane przez
generator LD-PULS. Bezpo$rednio nad przewodem, gto$no$¢ oraz czestotliwo$é
impulséw sg najwyzsze.

Dolna 0§ czasu @ wizualizuje w oknie o czterosekundowej dfugosci interwat i
intensywnos¢ impulsu.

7.5.4. Ustawienia filtra w trybie PULS

W przeciwienstwie do ustawien filtrow w lokalizacji nieszczelnosci (patrz rozdziat
7.1.3.), w trybie PULS widoczny jest tylko jeden symbol filtra dostepny w tym
trybie pomiarowym @.

Fabrycznie, zakres czestotliwosci zdefiniowany jest za posrednictwem filtra gor-
noprzepustowego wynosi 0 Hz oraz filtra dolnoprzepustowego odpowiednio 1000
Hz. Ustawienie to jest fabryczne i jest aktywne przy pierwszym uruchomieniu
urzadzenia.

W razie potrzeby zakres czestotliwosci moze zostac w dowolnym momencie
zmieniony. W celu zmiany zakresu czestotliwosci nacisnij symbol trybu filtra (3}
aktywuj go i zatwierdz wybor.

Spowoduije to otwarcie okna akustycznego dostosowania filtra.

Zastosuj sie do wskazéwek recznego dostosowania czestotliwosci filtra
zgodnie z opisem zamieszczonym w rozdziale 7.7.1.

Symbol trybu pomiarowego @ i okno wartosci pomiarowej zawiera aktualnie
ustawiony tryb. Jezeli tryb PULS nie jest aktualnie uruchomiony, przejdz do
symbolu trybu pomiarowego @ i aktywuj go oraz potwierdz wybdr.

Spowoduje to otwarcie okna wyboru trybu pomiarowego.

W celu ustawienia trybu PULS, przejdz do punktu na liScie odpowiadajacego
trybowi PULS i potwierdz wybor naciskajac prawe pokretio sterowania.

Spowoduje to zamknigcie okna. Symbol wybranego trybu pomiarowego PULS
bedzie widoczny jako aktualny symbol filtra (1)

7.5.3. Procedura pomiarowa

Nacisnigcie przycisku nagrywania spowoduje uruchomienie pomiaru. Bedzie
on trwat tak dtugo, jak dtugo przytrzymywany bedzie przycisk nagrywania.
Zwolnienie przycisku nagrywania spowoduje zakonczone wykonywanego
pomiaru.

Okno wartosci pomiarowej moze wyswietli¢ szereg pomiarowy sktadajacy sie z
dziesieciu ostatnich indywidualnych pomiaréw. Pierwszy pomiar widoczny jest
na pozycji 1, kolejny pomiar na pozycji 2, kazdy kolejny odpowiednio na kolejnej
pozycji. W przypadku catkowitego wypetnienia dziesigtej pozycji, kolejny pomiar
zostanie zapisany w pierwszej pozycji, zawierajacej najstarsze dane. Najnowszy
wynik pomiarowy widoczny bedzie na pozycji 10.

W trybie PULS, wysoko$¢ stupka oznacza amplitude hatasu w skali od 0 do 100.

@ W trybie PULS nie zaleca sige stosowania funkcji automatycznej
(rozdziat 7.7.2.). Lepsze wyniki uzyskuje sie poprzez reczne
dostosowanie czestotliwosci filtra. Uwagi ogdine: Im wigksza odlegtosc
LD6000 od LD-PULS, tym nizszg czestotliwosc nalezy wybrac. Doswiadczenie
wskazuje, ze najlepsze wyniki uzyskuje sie przy oknie czestotliwosciowym
w granicach od 0 do 350 Hz.

7.6. Usuwanie zapisanych szeregow pomiarowych

Model LD6000 jest przystosowany do dziesieciu pojedynczych pomiaréw w
ramach jednego szeregu pomiarowego. Moze on by¢ pdzniej przedstawiony w
oknie wartosci pomiarowych. Jezeli nie nastgpi zmiana parametrow, ten szereg
pomiarowy pozostanie w pamigci urzadzenia, takze w przypadku wytgczenia
urzadzenia.

Funkcja ta jest bardzo przydatna w praktycznej eksploatacji, poniewaz ostatnia
warto$¢ pomiarowa zostaje przejeta do kolejnego miejsca pomiarowego, co
umozliwia kontynuowanie szeregu pomiarowego.

Zmiana czutosci czujnika lub ustawienia filtra powoduje natychmiastowe usunigcie
szeregu pomiarowego.

W celu trwatego zapisania szeregu pomiarowego zastosuj sie do wskazéwek
zawartych w rozdziale 10.

Usunigcie poszczego6lnych wartosci  pomiarowych
widocznych w oknie wartosci lub catych szeregow
pomiarowych, nacisnij lewe pokretto przez 3 sekundy.
Spowoduje to usuniecie wszystkich dziesieciu pozycji
wartosci pomiarowych w oknie warto$ci pomiarowych.

Instrukcja obstfugi LD6000




7.7. Dostosowanie ustawien filtra i korzystanie z
odstuchu akustycznego

7.7.1. Reczna regulacja czestotliwosci filtrowania
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W kazdym z trzech trybéw pomiarowych akustycznej lokalizacji nieszczelnosci
mozliwe jest reczne dostosowanie czestotliwosci filtrow.
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W tym celu przejdz w oknie wartosci pomiarowych do okna zakresu czestotliwosci
@, aktywuij je i zatwierdz wybor.

Spowoduije to otwarcie okna akustycznego dostosowania filtra.

W oknie tym widoczne beda ustawione filtry dolno- i gérnoprzepustowy, spek-
trum czestotliwosci oraz symbol statusu odstuchu akustycznego.

Spektrum czgstotliwosci jest dodatkowo przedstawione za pomocg skali
koloréw. Ciemne kolory oznaczaja zakresy niskiej czgstotliwosci hatasu,
jasne kolory odpowiadaja hatasowi o wysokiej czestotliwosci.

Domys$lInie aktywna jest opcja filtra gérnoprzepustowego, oznaczonego
czerwonym kolorem okna warto$ci gérnoprzepustowej € A oraz czerwonym
paskiem @ B filtra gérnoprzepustowego w pasmie czestotliwosci.

W celu zmienienia wartosci czestotliwosci filtra gérnoprzepustowego, obré¢
prawe pokretto lub przesun palcem stupek filtra gérnoprzepustowego na ekranie
dotykowym.

Menu

qm  24-01-17 17:00 Pomoc Zapis

L 2 3 4 5 6 7 8
fLin i g

S | I e o s

29

%,

07
i Y

N .
% 0 500 1000

W celu zmienienia wartosci czestotliwosci filtra dolnoprzepustowego, jeden raz
nacisnij prawe pokretto. Ustawienie filtra dolnoprzepustowego jest aktywne, co
jest sygnalizowane przez czerwone pole wartosci € A oraz czerwony pasek
filtra dolnoprzepustowego @ B w pasmie czestotliwosci.

W celu zmienienia warto$ci czestotliwosci obrd¢ prawe pokretio lub przesun
palcem stupek filtra gérnoprzepustowego na ekranie dotykowym.

W praktycznej eksploatacji zaleca sie ustawienie
filtra dolnoprzepustowego tak, aby wszystkie
sktadowe wysokoczestotliwosSciowe lezaty w
zakresie przepustowosci. Filtr gornoprzepustowy
Nieprawidtowa regulacja filtra  ustaw tak, aby dolny, lewy obszar ramy wyboru
znajdowat sig na prawym, opadajacym zboczu
najwigkszej sktadowej spektrum.

W celu wyjscia z tego okna nacisnij
przycisk przerwania.

Prawidfowe ustawienie filtru

7.7.2. Automatyczna regulacja czestotliwosci filtrowania

Opré6cz mozliwosci recznego ustawienia, model LD600O jest takze wyposazony
w funkcje automatycznego ustawienia optymalnego zakresu czestotliwosci.
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W celu wykorzystania funkcji automatycznej, przejdz w oknie wskazania wartosci
pomiarowych do pola zakresu czestotliwosci ©, aktywuij te funkcje i potwierdz
wyhbor.

Spowoduije to otwarcie okna akustycznego dostosowania filtra €.

Nacisnij i przytrzymayj przycisk pomiaru az do pojawienia sig
sygnatu akustycznego.

Sygnat akustyczny oznacza, ze warto$ci czestotliwosci filtra dolnoprzepustowego
i gérnoprzepustowego zostaty automatyczne zoptymalizowane.

W celu wyjsécia z tego okna nacisnij przycisk przerwania.

7.7.3. Odstuch akustyczny w trakcie regulacji filtra

Model LD6000 jest wyposazony w funkcje uruchomienia odstuchu
akustycznego w trakcie ustawiania filtra.

Wiaczenie i wytaczenie tej funkcji nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku
stuchawek. Symbol odstuchu akustycznego w oknie @ wskazuje aktualny status
dziatania funkgiji.

Wigczenie funkcji powoduje przekazywanie dzwigku nagrywanego przez
mikrofon do stuchawek takze w trakcie operacji regulacii filtra.

Pozwala to nie tylko na numeryczne, lecz takze akustyczne ustawienie zakresu
czestotliwosci filtra zgodnie z obserwowanym zakresem.

8. Akustyczne pomiary dfugotrwate

Dtugotrwate pomiary akustyczne wykonywane za pomocg
modelu LD6000 pozwalajga na wyjasnienie zjawisk
akustycznych w trakcie dtuzszego okresu czasu i okreslenie,

czy sg one spowodowane przez wyciek, czy przez oddziatywanie otoczenia
(dzwiek przeptywu w kanale, pompie itp.).

W celu uruchomienia akustycznego pomiaru dtugotrwatego, aktywuj symbol tej
funkgji i potwierdz wybor.

Spowoduije to przejScie do okna wskazania pomiarowego.

Instrukcja obstugi LD6000




8.1. Ustawienia parametrow akustycznych
pomiarow dtugotrwatych
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Okno wyswietlania akustycznego pomiaru dtugotrwatego umozliwia zmiane
nastepujacych parametréw i wykonanie nastepujacych czynnosci:

e Ustawienie czutosci czujnika @

e Wybor ustawier filtra @

¢ Reczne dostosowanie ustawier filtra i wigczenie odstuchu akustycznego (3)
e Ustawianie glosnosci @

e Ustawienie interwatu czasowego pomiaru diugotrwatego @

¢ Uruchomienie pomiaréw dtugotrwatych (rozdziat 8.2)

e Usuwanie zawartosci wskazania pomiarowego (rozdziat 8.2)

e Wstrzymywanie/ponowne uruchamianie pomiaréw diugotrwatych
(rozaziat 8.2)

Ustawienie czutosci czujnika @:

Ustawianie czutosci czujnika do pomiaréw dtugotrwatych nastegpuje tak samo
jak w przypadku pomiaréw krétkotrwatych i zgodnie z opisem zamieszczonym
w rozdziale 7.1.1.

Wybor ustawien filtra €:

Zmiana ustawien filtra do pomiaréw dtugotrwatych nastepuje tak samo jak w
przypadku pomiaréw krétkotrwatych i zgodnie z opisem zamieszczonym w
rozdziale 7.1.2.

Reczne dostosowanie ustawien filtra i wiaczenie odstuchu

akustycznego ©:

Reczna zmiana ustawien filtréw w przypadku pomiaréw dtugotrwatych naste-
puje tak samo jak w przypadku pomiaréw krotkotrwatych i zgodnie z opisem za-
mieszczonym w rozdziale 7.6.

Ustawianie gtosnosci @:

Ustawianie gto$nosci pomiaréw dtugotrwatych nastepuje tak samo jak w
przypadku pomiaréw krétkotrwatych i zgodnie z opisem zamieszczonym w
rozdziale 7.1.3.

Dodatkowo, funkcja gtosnosci w trakcie pomiaréw diugotrwatych

moze zosta¢ w dowolnym momencie wytgczona poprzez nacisnigcie
przycisku stuchawek. Wyciszenie nie zmienia ustawionej gtosnosci i
powoduje jedynie wytgczenie dzwieku stuchawek.

Ustawienie interwatu czasowego pomiaru diugotrwatego @:

Pomiary diugotrwate mogg by¢ wykonywane z zastosowaniem jednego z czte-
rech interwatéw czasowych: 5, 15, 30 i 60 minut. W celu wybrania interwatu
czasowego, przejdz w oknie wskazania wartosci pomiarowych do symbolu
interwatu czasu @, aktywuj te funkcje i potwierdz wyhor.

Spowoduje to otwarcie okna ustawienia interwatu czasu.

Wybierz odpowiedni interwat czasu za pomoca prawego pokretta lub poprzez
nacisniecie odpowiedniego punktu na ekranie dotykowym. Nastepnie potwierdz
wybor naciskajac prawe pokretto lub przycisk przerwania.

Skala czasu @ w oknie wartosci pomiarowych zostanie dostosowana do
ustawionego interwatu czasu.

8.2. Procedura pomiarowa
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=N W celu uruchomienia pomiaru dtugotrwatego nacisnij jeden raz przycisk

pobierania danych przez urzadzenie lub symbol pobierania danych (1)

bezposrednio na ekranie. Pomiar rozpocznie sie i zakonczy zgodnie z ustawionym
okresem czasu.
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Przerwanie pomiaru mozliwe jest w dowolnym momencie poprzez nacisnigcie
symbolu pauzy @, symbolu pobierania danych @ albo przycisku pobierania
danych urzadzenia. Kontynuowanie pomiaru mozliwe jest poprzez ponowne
nacisniecie symbolu pauzy, symbolu pobierania danych albo przycisku pobierania
danych urzadzenia.

W celu usunigcia dtugotrwatego szeregu pomiarowego wi-
docznego w oknie wartosci pomiarowych, nacisnij przez
3 sekundy lewe pokretto urzadzenia pomiarowego lub
symbol @ usuwania na ekranie.

9. Wykrywanie gazu kontrolnego

Opcjonalny czujnik wodoru LD6000 H2 umozliwia wykrywanie przeciekOw przez
miernik LD6000 z zastosowaniem gazu testowego typu 95/5, skfadajacego sie
w 95% z azotu i 5% z wodoru.

W celu uruchomienia wykrywania gazu kontrolnego,

M aktywuj symbol tej funkcji i potwierdz wybor.

Spowoduje to przejscie do okna wskazania pomiarowego.

9.1. Uruchomienie
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Po podfgczeniu czujnika wodoru, przejscie do okna warto$ci pomiarowej
spowoduje jego zmiane do trybu wykrywania gazu kontrolnego, rozpoznanie
czujnika i rozgrzanie go do temperatury roboczej. Faza rozgrzewania trwa ok.
trzy minuty i jest sygnalizowana niebieskim paskiem postepu @ widocznym
ponizej numerycznego wskazania warto$ci pomiarowe;.

W trakcie fazy rozgrzewania, czujnik przeprowadza takze samokalibracje. Stuzy
ona do okreslania wartosci bazowej stezenia wodoru, przyjmowanej jako
odniesienie w trakcie pomiaru.

Instrukcja obstfugi LD6000




Samoczynna kalibracja czujnika uwzglednia aktualnie panujgce stezenie wodoru
w otoczeniu.

Z tego wzgledu, w trakcie fazy rozgrzewania nalezy sprawdzi¢, czy czujnik nie
znajduje sig w poblizu Zrodta wodoru.

Dlatego tez zaleca sig przeprowadzanie uruchamiania czujnika i fazy rozgrzewania
na zewngatrz pomieszczen lub w miejscu o stwierdzonym, niskim stezeniu wodoru
w powietrzu (< 1 ppm Hy).

Po osiggnieciu przez czujnik temperatury roboczej, pasek postepu zniknie i
urzadzenie bedzie gotowe do eksploatacii.

9.2. 0kno pomiarowe
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Okno wy$wietlania warto$ci pomiarowej wykrywania gazu kontrolnego umozliwia
zmiane nastepujacych parametréw i wykonanie nastgpujacych czynnosci:

o Wykres stupkowy @ i znajdujace si¢ ponizej pole wartosci
liczbowej aktualnego pomiaru.

Ustawiona, graniczna wartosé alarmowa @
Cyfrowe pole aktualnej wartosci pomiarowej ©

Pig¢ stupkow wyswietlacza @ i wartosci numeryczne @ poprzednich
pomiardw. Pozycja 1 odpowiada pomiarowi najwczesniejszemu,
pozycja 5 odpowiednio pomiarowi najpdzniejszemu.

Symbol uruchamiania/zatrzymywania pomiaru @
Wykonywanie Kalibracji zerowej @

e Wigczanie i wytaczanie sygnatu dzwiekowego pomiaru @
e Definiowanie granicy alarmu @

e Symbol pomiaru @

Funkcje i mozliwo$ci ustawien tych parametrow sg szczegdtowo opisane w
dalszej czesci instrukcji.

9.3. Prosty pomiar ze sprzgzeniem akustycznym

Wskazowki utatwiajace zrozumienie wyswietlanych
wartosci pomiarowych:

Czujnik wodoru LD6000 H, jest w stanie wykry¢ wodor o stezeniu od 10 do
20000 ppm H,.

Model LD6000 przedstawia wyznaczone wartosci steZenia wodoru jako
bezwymiarowe wartosci liczbowe nalezace do zakresu od 0 do 1000 jednostek.
Wazne: Korelacja pomiedzy wskazaniem pomiarowym oraz stgzeniem H, nie
jest liniowa, lecz logarytmiczna. Wyswietlana wartos¢ liczbowa nie odpowiada
automatycznie wartosci ppm!
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Rozpoczecie pojedynczego pomiaru:

Nacis$nigcie symbolu uruchomienia/zatrzymania pomiaru © na ekranie
dotykowym albo naci$niecie przycisku pobierania danych na urzadzeniu
pomiarowym spowoduje rozpoczecie pomiaru. Bedzie on trwat do ponownego
nacisniecia przycisku.

Wykonywanie pomiaru jest sygnalizowane przez blyskanie symbolu pobierania
danych ©.

W trakcie pomiaru, chwilowa warto$¢ pomiarowa jest wy$wietlana liczbowo w
polu danych @. Jest ona takze widoczna po prawej stronie na wykresie
stupkowym @ oraz jako wartos¢ liczbowa.

Zblizenie sie w trakcie wykonywania pomiaru do obszaru o wyzszym stezeniu
wodoru powoduje zwigkszenie wyswietlanej wartosci. Oddalenie sie od tego
obszaru lub przejscie do obszaru o nizszym stezeniu spowoduje obnizenie sie
wyswietlanej wartosci.

Zamieszczony powyzej przyktad okna danych pomiarowych przedstawia wynik
pomiaru stezenia wynoszgcego 250 jednostek.

Aktywowanie sygnatu akustycznego:

Ciggte obserwowanie wskazar ekranu LD6000 w trakcie wykonywania pomiaru
moze by¢ zmudne i ucigzliwe. Z tego tez wzgledu, zwigkszenie stezenia gazu
testowego moze by¢ sygnalizowane takze sygnatem dzwigkowym.

Model LD6000 jest wyposazony w funkcje akustycznej sygnalizacji, realizowang
za po$rednictwem elementu piezoelektrycznego. Inng mozliwoscig jest
odtwarzanie sygnatu dzwigkowego za posrednictwem stuchawek.

Standardowo sygnalizacja akustyczna jest wytgczona.

Aktywowanie sygnalizacji akustycznej nastepuje poprzez przejscie za pomoca
prawego pokretta do symbolu sygnatu pomiarowego @ i uruchomienia tej funkcji
poprzez naciniecie prawego pokretta. Alternatywnie, mozliwe jest takze
nacisniecie palcem symbolu sygnatu dzwigkowego widocznego na ekranie
dotykowym @.

W przypadku aktywowania sygnalizacji akustycznej, dzwigk generowany jest
nie tylko przez podtgczone stuchawki, lecz takze przez wewnetrzny gtosnik pie-
zoelektryczny.

Sygnat dzwigkowy gtosnika piezoelektrycznego charakteryzuje sie statg
glosnoscig i czestotliwoscia. Zwigkszenie wartosci pomiarowych sygnalizowane
jest wiekszg czestoscia pojawiania sie dzwigku, Analogicznie, zmniejszenie
wartosci pomiarowych oznacza zmniejszenie czestotliwo$ci pojawiania sie
dzwieku.

Sygnat kierowany do stuchawek ma statg gto$nosc, lecz jego czestotliwosé
zmienia sie wraz ze zmiang warto$ci pomiarowych. Zwigkszenie si¢ wartosci
pomiarowych powoduje zwigkszenie czestotliwosci (wyzszy dzwigk), zmniejszenie
sie warto$ci pomiarowych powoduje analogicznie zmniejszenie czestotliwosci
(nizszy dzwigk).
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9.4. Definiowanie granicy alarmu

W celu zapewnienia dodatkowej sygnalizacji okreslonych pozioméw stezen
wodoru, model LD6000 zostat wyposazony w ciggle dziatajaca funkcje alarmowa
dla dowolnie okreslanych pozioméw granicznych. Ustawienie fabryczne to 500
jednostek bezwymiarowych.

Przekroczenie granicy alarmu powoduje pojawienie si¢ specjalnego, akustycz-
nego sygnatu ostrzegawczego, réznigcego sie od standardowego sygnatu aku-
stycznego.

Sygnat alarmowy gtosnika piezoelektrycznego to dtuzszy przerywany dzwigk
o statej czestotliwosci pojawiajacy sie w krétkich odstepach czasu.

Dzwiek alarmowy pojawiajacy sie w stuchawkach przy przekroczeniu ustalo-
nej wartosci alarmowej ma statg, maksymalng czestotliwo$c.
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W celu ustawienia granicznej wartosci alarmowej, przejdz w oknie wskazania
wartosci pomiarowych do symbolu granicy alarmowej @, aktywuij te funkcje i
potwierdz wybor.

Zapis

500 1000

(1]

Spowoduje to otwarcie okna ustawienia granicy alarmowej.

Aktualna granica alarmowa jest widoczna na stopniowej skali od 0 do 1000
jednostek.

Ustawienie odpowiedniej wartosci granicy alarmowej moze zosta¢ zmienione
poprzez obrét prawego pokretta lub bezposrednio przez odpowiednie przesunigcie
widocznego na ekranie dotykowym paska skali za pomocg palca.

Wyjscie z okna bez zmiany wartosci granicy alarmowej mozliwe jest poprzez
nacisniecie przycisku przerwania.

Potwierdzenie dokonanej zmiany nastepuje przez nacisnigcie prawego po-
kretta lub przycisku przerwania.

9.5. Procedura pomiarowa z kalibracja zera

W trakcie wykonywania pomiarow wystgpi¢ moze konieczno$¢ zdefiniowania
wartosci odniesienia poprzez kalibracje wartosci zerowej. Celem tej operacii jest
dokfadniejsze rozréznienie wahania stezenia wodoru w réznych punktach pomia-
rowych.

Zdefiniowanie wartosci odniesienia spowoduje wyswietlenie wartosci pomiaro-
wych uwzgledniajagcych te warto$¢ odniesienia.

Funkcja ta moze by¢ niezwykle przydatna w przypadku przeprowadzania
pomiaréw w obszarach o réznych stezenia wodoru, poniewaz umozliwia stopniowe
ograniczenie obszaru wystapienia wycieku.

Ustawienie warto$ci odniesienia nastepuje poprzez przejscie za pomocg

prawego pokretta do symbolu kalibracji zerowej i uruchomienia tej funkcji
poprzez nacisniecie prawego pokretta. Alternatywnie, mozliwe jest takze nacisnigcie
palcem symbolu kalibracji zerowej, widocznego na ekranie dotykowym.

Wazne: Kazda kalibracja wartosci zerowej powoduje usunigcie aktualnego
szeregu pomiarowego!

Pole liczbowe bedzie zawiera¢ dwie warto$ci: W srodkowej czesci pola wartoSci
pomiarowej widoczna bedzie wyswietlona duzg czcionkg relatywna warto$¢
pomiarowa (relatywna do zdefiniowanej wartosci odniesienia, warto§¢ 000 w
momencie kalibracji zerowej). Dodatkowo, w dolnej, prawej czesci pola wartoSci
pomiarowej widoczna bedzie warto$¢ absolutna, zmierzona w momencie
wykonywania kalibracji zerowej i przedstawiana jako warto$¢ odniesienia.

Zwigkszenie stezenia wodoru powoduje nastepujaca zmiane wySwietlanych
wartosci: Relatywna warto$¢ pomiarowa okresla wzrost warto$ci w pordwnaniu
do zdefiniowanej wartosci odniesienia. Absolutna warto§¢ pomiarowa oznacza
rzeczywiste stezenie wodoru.

Wartos¢ pomiarowa odniesienia jest widoczna nie tylko w polu liczbowym,
lecz takze za posrednictwem prawego wykresu stupkowego w kolorze
czerwonym oraz w znajdujacym sie ponizej polu liczbowym.

Obnizenie sie aktualnego stezenia wodoru ponizej zdefiniowanej warto$ci
odniesienia nie spowoduje zmiany wskazania (000). Absolutna warto$¢ pomiarowa
bedzie odpowiadaé rzeczywiscie wystepujacemu stezeniu wodoru.
Ponizszy przyktad stuzy objasnieniu zasady dziatania funkcji.

W trzech hipotetycznych strefach wystepuja rézne stezenia wodoru. Stezenie w
strefie 1 odpowiada 200 jednostkom, stezenie w strefie 2 odpowiada 300
jednostkom, stezenie w strefie 3 odpowiada 100 jednostkom.

200

Nastepnie w strefie 1 wykonana zostanie kalibracja zerowa,
UUU stezenie rzeczywiste (200 jednostek) zostanie przyjete jako
200

Najpierw rozpoczety zostanie pomiar w strefie 1. Na ekranie
pojawi sie warto$¢ pomiarowa wynoszgca 200 jednostek.

wartosci odniesienia. Ponowny pomiar w strefie 1 wykaze
relatywng warto$¢ pomiarowa réwng 000, przy wartosci
absolutnej wynoszacej 200.

100 Po zmianie do strefy 2, wykonany zostanie kolejny pomiar.
Urzadzenie wykaze relatywng warto$¢ pomiarowa réwng 100,
300

przy wartosci absolutnej wynoszgcej 300.

pojawi sie wskazanie (000), przy absolutnej wartoci pomiarowej

U U U Po przejsciu do strefy 3, na wySwietlaczu wartosci pomiarowej
noszacej 100.

Wazne: Ustawione granice alarmowe odnosza sie zawsze do relatywnej
wartosci pomiarowej! Zdefiniowana w powyzszym przyktadzie granica alarmowa
wynoszaca 150 jednostek spowoduje pojawienie sie alarmu tylko w strefie 1 i
przed wykonaniem operacji kalibracji zerowej, mimo, ze absolutna warto$¢
pomiarowa w trakcie drugiego pomiaru (po kalibracji zerowej) w strefie 1 oraz
w strefie 2 bedzie wyzsza niz granica alarmowa.

9.6. Usuwanie szeregu pomiarowego / usuwanie
kalibracji zerowej

Funkcja usuwania pozwala w trybie wykrywania gazu testowego na usunigcie
kalibracji zerowej i aktualnego szeregu pomiarowego.

Catkowite usuniecie tylko jednego z obu parametréw pamigci
nie jest mozliwe.

W celu catkowitego usuniecia kalibracji zerowej i aktual-
nego szeregu pomiarowego nacisnij lewe pokretto. Oba
parametry pamigci zostaly usuniete, wartosci pomiarowe

Kalibracja zerowa oznacza definicje aktualnie panujacego stezenia wodoru czyli
aktualnej warto$ci pomiarowej jako warto$ci odniesienia.

Wyswietlane wartosci pomiarowe bedg roznic sie od tych, ktére uzyskane zostaty
w pomiarze bez kalibracji wartosci zerowej:

i warto$¢ odniesienia nie sg wySwietlane.

W celu trwatego zapisania szeregu pomiarowego zastosuj sie do
wskazowek zawartych w rozdziale 10.
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10. Zapis i wezytywanie danych
pomiarowych

Wszystkie pomiary i szeregi pomiarowe wykonane za pomocg LD6000 moga
zosta¢ w trwaly sposob zapisane w pamigci wartosci pomiarowych urzadzenia
w celu pézniejszego przywotania lub przeniesienia do podigczonego komputera
PC.

Punkt menu umozliwiajacy zapis widoczny jest po uruchomieniu
trybu pomiarowego.

W celu zapisania pomiaréw lub szeregéw pomiarowych w pamieci warto$ci
pomiarowych, przejdz za pomoca prawego pokretta do punktu menu zapis i
nacisnij to pokretto w celu zatwierdzenia wyboru.

Alternatywnie, mozliwe jest takze nacisniecie palcem punktu zapisu,
widocznego na ekranie dotykowym.

Spowoduje to pojawienie sie strony zapisu.
Zapis danych pomiarowych

qm  24-01-17 17:00 Menu Pomoc

Wybierz miejsce zapisu

W celu zapisania danych pomiarowych przejdz do odpowiedniego symbolu zapisu
© i potwierdz wybor naciskajac prawe pokretto.

Alternatywnie, potwierdzenie zapisu wykona¢ mozna takze poprzez nacisnigcie
palcem widocznego na ekranie symbolu zapisu wartosci pomiarowych.

Warto$ci pomiarowe moga zostac zapisane w dowolnej, wskazanej lokalizacji.
Obracajac prawe pokretto przejdz do jednego z 20 miejsc zapisu i

zatwierdZ wybdr poprzez ponowne nacisniecie symbolu

zapisu wartosci pomiarowych @.

Dane pomiarowe zostang zapisane we wskazanym miejscu pamieci.

Obstuga za pomoca ekranu dotykowego i symboli nawigacyjnych © pozwala
na przejscie do miejsc zapisu poza widocznym obszarem.

Wyjscie z menu zapisu danych mozliwe jest poprzez naci$niecie przycisku
przerwania lub widocznego na ekranie symbolu drzwi.

Weczytywanie danych pomiarowych

I 24-01-17 17:00 Menu Pomoc

Wybierz miejsce zapisu

W celu wczytania danych pomiarowych przejdz do odpowiedniego symbolu
wezytania @ i potwierdz wybor naciskajgc prawe pokretto.

Alternatywnie, potwierdzenie wczytania wykonaé mozna takze poprzez nacisniecie
palcem widocznego na ekranie symbolu zapisu warto$ci pomiarowych.

Warto$ci pomiarowe moga zosta¢ wczytane z dowolnej, wskazanej lokalizacji.
Obracajac prawe pokretto przejdz do wybranego miejsca zapisu i zatwierdz wybor
poprzez ponowne nacisniecie symbolu wczytania wartosci pomiarowych (2}

Spowoduije to pojawienie sig danych pomiarowych.

11. Przesyt danych pomiarowych
do komputera PC

W celu sporzadzenia dokumentacji lub innego wykorzystania danych
pomiarowych, mozliwe jest przestanie zapisanych w urzadzeniu danych do
komputera PC.

W tym celu konieczne jest zastosowanie opcjonalnego przewodu f3czacego z
komputerem PC oraz oprogramowania dostepnego w firmie Trotec lub w obszarze
pobierania strony www.trotec.com.

@ Wymagane oprogramowanie jest bezptatnym narzedziem nie
nalezacym do zakresu dostawy. Obstuga oraz gwarancja dotyczaca
tego oprogramowania nie naleza do naszej oferty. Interfejs uZytkownika
jest czytelny, intuicyjny i tatwo zrozumiaty. Dalsze wskazowki zamiesz-

€zZono w oprogramowaniul.
W celu przestania danych do komputera PC, przejdZ do menu
<=> | gtéwnego i wybierz symbol przesytania danych do komputera PC
(patrz rozdziat 6.2).

Spowoduije to przejscie do strony przesytu danych.

mm  24-01-17 17:00
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Upewnij sig, ze komputer PC oraz LD6000 sg potaczone za pomoca przewodu
taczacego. Nastepnie przejdz do symbolu przesytu danych @, zatwierd? wybor
i zastosuj sie do instrukcji pojawiajgcych sie na ekranie komputera PC.
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12. Poszukiwanie i usuwanie usterek

Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci - lista mozliwych btedow

Opis usterki Mozliwa przyczyna
1. Czujnik hatasu lub stuchawki nie
sg prawidtowo podtaczone.
2. Nieprawidtowe ustawienia filtra
Brak dzwieku w 3. Przewod pomiedzy czujnikiem
stuchawkach hatas i jednostka centralng jest

uszkodzony.

4. Uszkodzenie przewodu pomiedzy

stuchawkami a jednostka

centralng (w takim przypadku
dziatat bedzie wskaznik stupkowy

na ekranie!).

5. Ustawienia pamigci

1. Baterie sg wyczerpane.
Po wtaczeniu ekran pozostaje czarny.

2. Jednostka centralna uszkodzona

1. Nieprawidtowe ustawienie

Ekran: zbyt mata jasno$é podswietienia

2. Baterie s niemalze wyczerpane

Ekran: widoczne jest tylko logo firmy 1. Jednostka centralna uszkodzona

Wykrywania gazu kontrolnego - lista mozliwych btedéw:

Opis usterki Mozliwa przyczyna

1. Przewdd czujnika nie jest
prawidtowo podtaczony

Pomiar nie uruchamia sie,

symbol krzyza jest ciagle widoczny na
przycisku funkcyjnym,

czujnik nie rozgrzewa sie

3. Przewod uszkodzony

4. Czujnik uszkodzony

1. Czujnik zostat podtaczony w
warunkach, w ktérych panowato

Brak lub mate zmiany wskazania mimo

stwierdzonego stezenia gazu podobne stezenie gazu

2. Czujnik uszkodzony

Czas reakcji czujnika zbyt diugi 1. Czujnik pracuje nieprawidtowo

2. Gniazdo/ wtyczka uszkodzona

Zalecana czynnos¢

Sprawdz pofgczenie pomiedzy podtgczonym czujnikiem hatasu oraz
stuchawkami a LD6000.

Wybierz duzy zakres czestotliwosci, np. od 50 do 2000 Hz i wygeneruj wyraznie
styszalny sygnat, np. drapigc powierzchnie lub wtgczajac radio.

Zmienianie sie wartosci liczbowych na wyswietlaczu oraz wykresu stupkowego
oraz wyrazne dzwieki w stuchawkach oznaczajg prawidtowe podiaczenie
stuchawek oraz mikrofonu.

W taki przypadku powtdrz pomiar i dostosuj szerokos¢ pasma czestotliwosci do
danego zadania pomiarowego.

e Sprawdz potaczenie pomiedzy podtgczonym czujnikiem hatasu oraz LD6000.

o \W razie potrzeby wymier przewdd na nowy lub na przewdd stosowany w
innym urzadzeniu i ponownie sprawdz dziatanie urzadzenia.

e Sprawdz potaczenie pomiedzy podtgczonymi stuchawkami oraz LD6000.

o W celu wykonania testu podtacz inne stuchawki lub inne urzadzenie
pomiarowe i ponownie sprawdz dziatanie systemu.

Jezeli wykonane poprzednio czynno$ci nie przyniosty zadnego skutku,

usun zawarto$¢ pamieci parametréw za pomoca polecenia ,Usuri zawartos¢
pamigci” w menu ,,Ustawienia”. Jezeli po wykonaniu tej czynno$ci dzwigk w
stuchawkach nadal nie jest styszalny, skontaktuj si¢ z naszym serwisem.

Wymien baterie na wysokiej jakosci,
nowe baterie tego samego typu.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.
Zwieksz podswietlenie ekranu w punkcie menu ,,Ustawienia”.

Wymien baterie na wysokiej jako$ci, nowe baterie tego samego typu.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.

Zalecana czynno$¢é

e SprawdZ pofaczenie pomiedzy czujnikiem H2 oraz LD6000.

o \V razie potrzeby wymien czujnik na nowy lub na czujnik stosowany w
innym urzadzeniu i ponownie sprawdz dziatanie urzadzenia.

e Sprawdz potgczenie pomigdzy czujnikiem H2 oraz LD6000.

o W razie potrzeby wymien czujnik na nowy lub na czujnik stosowany w
innym urzadzeniu i ponownie sprawdz dziatanie urzadzenia.

e Sprawdz potgczenie pomigdzy czujnikiem H2 oraz LD6000.

o W razie potrzeby wymien czujnik na nowy lub na czujnik stosowany w
innym urzadzeniu i ponownie sprawdz dziatanie urzadzenia.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.

WyjdZ z danego pomieszczenia i przejdz do otoczenia o matym stezeniu wodoru,
na przykfad na zewnatrz. Ponownie uruchom urzadzenie i ponownie wejdz do
danego pomieszczenia.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.
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13. Wymiana baterii, konserwacja i pielegnacja

Wymiana baterii

Aktualny poziom natadowania baterii LD6000 widoczny jest w formie symbolu
baterii. Symbol ten znajduje sie w lewej czesci gérnego paska menu. Im wigksza
liczba segmentdw baterii symbolu, tym wyzszy poziom natadowania baterii.
Pojedynczy segment koloru czerwonego oznacza nadchodzacg konieczno$cé
wymiany baterii.

Po obnizeniu sig napigcia baterii ponizej wymaganego poziomu, na $rodku ekranu
pojawi sie btyskajacy symbol ostrzegawczy baterii. Oznacza to konieczno$c¢
wymiany baterii.

W celu wymiany baterii wykonaj nastepujace czynnosci:

Wytacz urzadzenie. Odkreé pokrywe gniazda baterii (rozdziat 4, punkt legendy
10), wyjmij wyczerpane baterie i zat6z nowe. Zwrd¢ uwage na prawidtowe utozenie
baterii oraz ich polaryzacje.

LD6000 moze by¢ zasilany z zastosowaniem akumulatorow. W przypadku stosowania
baterii, zaleca si¢ eksploatacje wytacznie wysokiej klasy baterii typu LR 14 C, 1,5V
(zalecana pojemno$¢ > 4500 mAh). W przypadku stosowania akumulatoréw
dopuszczalny jest wytgcznie typ NIMH HR14, 1,2 V.

Zuzytych baterii nie wyrzucaj do odpadéw komunalnych, do ognia lub do wody.
Utylizacje baterii przeprowadzaj zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Konserwacja i pielegnacja
Miernik LD6000

W razie potrzeby, oczy$¢ urzadzenie za pomocg lekko zwilzonej tkaniny bez
widkien. Nie stosuj $rodkoéw czyszczacych. Nawilzaj tkaning wytacznie czysta
woda.

W przypadku dtuzszego wytgczenia urzadzenia z eksploatacii,
zaleca sie wyjecie z niego baterii.

Czujnik wodoru LD6000 H2

Koricowka recznego czujnika do pomiaru stezenia wodoru jest wyposazona w
szesciokatna ostone (filtr spiekany) koloru mosieznego. Element ten zabezpiecza
czujnik przed uszkodzeniem.

W przypadku zanieczyszczenia filtra spiekanego przeprowadz jego czyszczenie
za pomoca sprezonego powietrza w nastepujacy sposob:

W celu oczyszczenia filtra, odkre filtr spiekany z koncéwki pomiarowej i skieruj
strumien sprezonego powietrza od tytu, od strony czesci gwintowanej w kierunku
elementu filtrujgcego. Nastepnie ponownie przykrec filtr spiekany do koricowki
pomiarowej czujnika.

Gietki odcinek recznego czujnika do pomiaru stezenia wodoru moze by¢ w razie
potrzeby oczyszczony za pomoca lekko zwilzonego kawatka tkaniny bez wiékien.

14. Dane techniczne

Dane techniczne LD6000

Numer artykutu 3.110.008.010
Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci
Tryby pracy (F & L, Smart, pomiary dtugotrwate),

lokalizacja przewoddw i wykrywanie gazu testowego

Tryb pomiarowy do poziomu minimalnego,

usrednionego, pomiar fal impulsowych,

réwnolegta analiza F & L, funkcja rejestracji,
automatyczne funkcje ustawiania czestotliwosci filtrowa-
nia i czutosci czujnika, preferowana pamie¢ recznych
ustawien filtra, zabezpieczenie przed zbyt wysokim pozio-
mem hatasu, sygnalizacja stezenia gazu testowego syg-
natem o zmiennych parametrach (optyczna i akustyczna)

Funkcje pomiarowe i
funkcje urzadzenia

Sterowanie za pomoca ekranu dotykowego lub przyciskow i pokretet
Wzmocnienie 120 dB przy niskim poziomie szumow
Impedancja wejsciowa 1MQ
Filtr Dowolrlly.do 256 o

(to czujnika pretowego i mikrofonu gruntowego)
Spektrum czestotliwosci 0 - 4000 Hz

Kolorowy ekran LCD (automatyczne pod$wietlenie),

Ekran 480 x 272 punkty

Kontrola baterii Za posrednictwem mikrokontrolera

Impedancja wyjsciowa <10Q

Zasilanie 4 baterie, typ LR14C 1,5V

Czas pracy g(‘)) Jlg gggzZiI: gzt;yr?éfrﬁﬁgzrzi(sploatacji

Praylacza Bagnetowe (mikrofon/czujnik), 6,3 mm,
wtyczka typu jack (stuchawki)

Stopien ochrony P54

Obudowa Aluminium, lakier proszkowy

Temperatura robocza Praca: -5 °C do +55 °C; Sktadowanie: -25 °C do +65 °C

Wymiary, ok. Dt. 210 x Szer. 160 x Wys. 60 mm

Masa ok. 10509

Dane techniczne Reczny czujnik wodoru LD6000 H2

Numer artykutu 3.110.008.011

Czutosé 1 ppm H,

Zakres pomiarowy 10 ppm H, do 20 000 ppm H,

Rozdzielczo$¢ 1 ppm H,

Czas odpowiedzi 0,5s

T Reczny czujnik z pétsztywna sonda (dtugosé 50 cm) oraz

przewodem przytaczeniowym do LD6000 o dtugosci 160 cm.

Temperatura robocza Praca: -10 °C do +60 °C; Sktadowanie: -20 °C do +60 °C

. Gruntowy czujnik stezenia wodoru LD6000 H2

Numer artykutu 3.110.008.020

Czuto$é 1 ppm H,

Zakres pomiarowy 10 ppm H, do 20 000 ppm H,

Rozdzielczo$¢ 1 ppm H,

Czas odpowiedzi 05s
Czujnik gruntowy z aktywna pompa, rozgatezionym
pretem testowym (dtugosé ok. 1 m) oraz kotnierzem

Typ gumowym oraz ok. 200 m przewodu przytaczeniowego
do LD6000. Masa 1,1 kg

Modut pompy Zintegrowany, patrz dane techniczne LD6000

Temperatura robocza Praca: -10 °C do +60 °C; Sktadowanie: -20 °C do +60 °C

Numer artykutu 3.110.008.030

Moc pompy 1,5 litra/minute

Zasilanie Bateria 9-V IEC 6LR61/6F22

Pobor mocy ok. 45 mA

Wymiary Dt. 480 x Szer. 40 x Wys. 40 mm

Masa 5009

Zestaw pompy LD6000 H2 jest seryjnie zintegrowany w gruntowym czujniku wodoru
LD6000 H2 (nr art. 3.110.008.020). Istnieje takze mozliwo$¢ oddzielnego zaméwienia
tego urzadzenia w celu modernizacji starszego czujnika gruntowego LD6000 H2,

nie posiadajgcego zintegrowanej pompy.
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15. Informacje praktyczne

15.1. Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci

15.1.1. Powstawanie fali dZzwigkowej

W miejscu nieszczelnosci dochodzi do wytwarzania fali dzwigkowej. Zjawisko
to wynika z tarcia wystepujacego w wodzie wyptywajacej z duzg predkoscia.
Dodatkowo dochodzi takze do wzbudzenia drgan samej rury. Hatas ten jest
przenoszony przez materiat rury, co umozliwia jego wykrycie w znacznie odlegtych
punktach (zawory, hydranty, armatura). Dodatkowo, hatas wytwarzany przez
wyptywajgca wode jest przekazywany przez grunt az na jego powierzchnie.

15.1.1.1. Sejsmiczna fala dZzwiekowa

Strumien wody wyptywajacej pod wysokim cisnieniem wzbudza drgania czastek
gruntu. Hatas ten rozprzestrzenia sie w formie fali kulistej i moze zosta¢ wykryty
w obszarze wycieku za pomoca mikrofonu gruntowego. Czestotliwos¢ tego
rodzaju sygnatow lezy w pasmie od 30 do 700 Hz.

Czestotliwosci o dtugosci fali nizszej niz gteboko$¢ osadzenia rury sg silnie
ttumione przez grunt dziatajgcy podobnie do filtra dolnoprzepustowego. Na
powierzchnig gruntu przedostajg sie jedynie niskie czestotliwosci.

Dtugotrwaty wyciek moze spowodowac powstanie jeziorka wodnego, do ktdrego
przedostaje sie wyciekajgca woda. W takich warunkach, gruntowa fala dzwigkowa
jest niemalze niestyszalna. Lokalizacja takiego wycieku z zastosowaniem
mikrofonu gruntowego jest praktycznie niemozliwa.

Wypetnienie badanego przewodu sprezonym powietrzem umozliwia ponowng
aktywacje akustyczng wycieku. W tym celu nalezy do badanego przewodu
skierowa¢ powietrze pod lekkim nadcisnieniem przez hydrant lub przytacze
domowe. Wydostawanie sig z miejsca nieszczelnosci mieszaniny wody i powietrza
bedzie bardzo wyraznie styszalne.

Ponizszy wykres ilustruje wptyw rodzaju gruntu na zasieg fal rozchodzacych sie
w gruncie w odniesieniu do czestotliwosci wycieku wyrazonej w metrach. Hatasy
0 niskiej czestotliwosci rozchodzg sig na wigksza odlegtos¢ niz dzwigki o wysokiej
czestotliwoci. Silnie zageszczony grunt lepiej przenosi hatas niz grunt luzny.
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15.1.1.2. Strukturalna fala dZzwigkowa

Akustyczna fala strukturalna powstaje w wyniku wzbudzenia drgan rury w wyniku
wydostawania si¢ w miejscu wycieku sprezonej wody z okreslong predkoscig.

Hatas powstajgcy w miejscu wycieku rozchodzi sie w obu kierunkach przewodu.
Szczegolnie silne drgania powstajg w przewodach stalowych o matych wymiarach.
Dzieki temu, hatas towarzyszacy wyciekowi moze by¢ wykrywany z duzej odle-
gtosci. Skutecznos¢ rozprzestrzeniania sig hatasu w przewodach o grubej Sciance,
w szczegdlnosci wykonanych z tworzywa sztucznego, jest ograniczona.

Odlegtos¢ rozchodzenia sig akustycznej fali strukturalnej bardzo silnie zalezy od
czestotliwosci i materiatu. Podobnie jak w przypadku gruntu, drgania o niskiej
czestotliwosci rozchodzg sie na wieksza odlegtosc, rury z migkkich materiatow
takich jak PCV lub PE absorbuja energige uwolniong w wycieku znacznie skutecz-
niej niz rury wykonane z metali.

15.1.1.3 Akustyczna fala dZzwigkowa

Akustyczna fala dzwigkowa powstaje w przewezeniach, na przyktad w czgsciowo
zamknigtym zaworze, w wyniku zmiany wymiaru przewodu (przytacze domowe)
albo zwezenia rury w wyniku wystepowania niedrozno$ci (korozja). Zachodzacy
w takich przypadkach przeptyw turbulentny medium wytwarza drgania sigegajace
4000 Hz.

15.1.1.4 Zaktocenia

Filtrowane i silnie tlumione przez grunt hatasy otoczenia wyrézniajg sie podobnym
spektrum czestotliwosci jak hatas powstaty w wyniku wycieku. Ruch drogowy
o falowym natgzeniu w centrum miasta nie jest tak szkodliwym zaktdceniem jak
hatas zattoczonej drogi krajowej.

Im wyzsze ci$nienie robocze wystepujace w badanym przewodzie, tym wyzsza
energia uwalniana w wyniku nieszczelnosci. Styszalno$¢ wycieku wystepujacego
przy ci$nieniu ponizej 3 bar znacznie spada. Ponizej ci$nienia 1,5 bar, wycieki
stajg sie niestyszalne nawet z bardzo matej odlegtosci.

15.1.2. Schematyczne poszukiwanie nieszczelnosci

Stosowanie okreslonych schematéw poszukiwania nieszczelnosci, przyktadowo
przewoddw rurowych, jest warunkiem optacalnosci catej operaciji. Konieczna jest
przy tym znajomos¢ przebiegu nastuchiwanego przewodu. Nalezy takze koniecznie
zwrdci¢ uwage na jednoznaczne rozdzielenie etapéw lokalizacji obszarowej i
punktowej, poniewaz brak mozliwo$ci ograniczenia obszaru wystepowania
nieszczelnosci oznacza konieczno$¢ wykonania odstuchu catego przewodu
rurowego az do odnalezienia nieszczelnosci.

15.1.2.1 Ograniczenia obszaru wystepowania wycieku za
pomoca mikrofonu pretowego

W cellu ograniczenia obszaru wystepowania wycieku nalezy najpierw dokonac
pomiaréw za pomoca mikrofonu pretowego w dostepnych punktach badanej sieci
przewoddw. Zwr6¢ uwage na brzmienie hatasu wycieku. Niski dzwigk to zazwyczaj
nieszczelno$é, wysoki dzwiek to przewaznie zwezenie w zaworze. Oba rodzaje
hatasu sg przydatne w lokalizacji wycieku, przy czym uwzglednic nalezy wytwarzanie
hatasu w wyniku normalnej aktywnosci punktéw pobierania.

W trackie ograniczania obszaru poszukiwania nieszczelnosci nalezy zwréci¢
uwage, czy wartosci pomiarowe mieszczg sie w wybranej skali. Istotne jest
uchwycenie rzeczywistej wartosci maksymalnej. W trakcie wykonywania tych
pomiardéw niezwykle przydatna jest funkcja zapisu wartosci pomiarowych,
poniewaz ostatnia warto$¢ pomiarowa moze zostaé przejeta do kolejnego punktu
pomiarowego.

Jezeli nie nastgpi zmiana ustawien, w ten sposéb mozliwe bedzie rozpoznanie
odcinka o najwiekszej gtosnosci. Odcinek ten nalezy nastepnie przebadaé za
pomoca pomiaru drgania gruntu.
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15.1.2.2 Lokalizacja punktowa za pomocg mikrofonu gruntowego

Po wyznaczeniu obszaru wystepowania wycieku za pomocg mikrofonu pretowego,
nalezy wykonac lokalizacje punktowa za pomocg mikrofonu gruntowego. Punkty
ustawienia mikrofonéw gruntowych musza by¢ tak mate, aby nie dopuscic¢ do
ominigcia miejsca wycieku. Zazwyczaj odlegtos¢ pomiedzy punktami pomiarowymi
jest mniejsza niz jeden metr.

15.1.2.3 Akustyczna lokalizacja przewodow z
zastosowaniem generatora impulsow

Model LD6000 jest wyposazony w tryb PULS (patrz rozdziat 7.5), stuzacy do
akustycznej lokalizacji wyciekéw w potaczeniu z opcjonalnym generatorem fali
impulsowej, na przyktad LD-PULS. Modut LD-PULS moze wytworzyé do
szescdziesigciu fal na sekunde. W sprzyjajacych warunkach dtugos¢ wzbudza-
nego odcinka przewodu sigga¢ moze 600 metréw. Fale te mogg by¢ lokalizowane
za pomocg mikrofonu gruntowego.

Zastosowanie modutu LD-PULS sprawdzito sig szczegdlnie zaréwno w przypadku
przewodow niemetalowych, jak i metalowych, ktérych lokalizacja za pomoca
typowych urzadzen okazata sie nieskuteczna ze wzgledu na zaktécenia
powodowane przez stacje transformatorowe lub przebiegajace w poblizu
przewody wysokiego napiecia.

15.2. Lokalizacja nieszczelnosci za
pomoca gazu kontrolnego

15.2.1 Zasada dziatania

Opcjonalny czujnik wodoru LD6000 H2 umozliwia wykrywanie miernikiem LD6000
gazu testowego. Prawdopodobnie uszkodzony przewdd jest wypetniany gazem
testowym typu 95/5 (95% azotu i 5% wodoru). W zwigzku ze swoja budowa
czasteczkowa, wodor niezwykle szybko przenika przez wszystkie materiaty takie
jak ziemia, beton, glazura itp. Czujnik LD6000 wraz z czujnikiem wodoru, umozliwia
punktowe wykrycie obecnosci tego gazu na powierzchni.

Gaz testowy typu 95/5 nie jest trujacy i nie jest tez palny. Umozliwia to wyszukiwanie
wyciekow w takze w przemystowych obszarach iskrobezpiecznych. Mimo to, w
przypadku stosowania tej procedury, nalezy zastosowac sie do obowigzujacych
przepiséw prawnych.

15.2.2 Procedura poszukiwania nieszczelnosci z
wykorzystaniem gazu testowego

Po oprdznieniu badanego przewodu podigczana jest butla z gazem. Nastepnie
przewdd ten jest powoli napetniany z jednej strony, az do wykrycia obecnosci gazu
testowego przez czujnik wodoru umieszczony na drugim koricu przewodu lub w
innych punktach kontrolnych. Nastgpnie drugi koniec przewodu zostaje zamknigty
i rozpoczyna sie faza zwigkszania cisnienia kontrolnego.

W zalezno$ci od wielkosci wycieku, typu gruntu oraz rodzaju powierzchni, faza ta
trwa¢ moze od kilku minut do wielu godzin. W przypadku lekkich, wilgotnych gruntéw
w obszarach pokrytych ro$linnoscia i gteboko$ci gruntu wynoszacej 1,5 m,
przedostanie si¢ gazu testowego na powierzchnig trwa ok. 60 minut. Przemieszczanie
sie wzdtuz przewodu trwa az do wy$wietlenia przez urzadzenie odpowiedniego
stezenia gazu. Nastgpnie, na wyznaczonym obszarze wycieku poszukiwane jest
miejsce najnizszego stezenia, oznaczane nastepnie jako miejsce wycieku.

15.2.3 Praktyczne zasady okreSlania zapotrzebowania eks-
ploatacyjnego

Jezeli dany przewdd zostat juz sprawdzony poprzez zastosowanie wodnej proby
ci$nieniowej, to ci$nienie nie powodujgce wycieku wody moze zostac
wykorzystane do obliczenia zapotrzebowania na gaz testowy. Jezeli wykonanie
takiego obliczenia nie jest mozliwe, zastosuj cisnienie robocze.

Na te podstawie oraz za pomoca zamieszczonych ponizej tabel objetosci, mozliwe
jest wyznaczenie maksymalnej ilosci gazu testowego, koniecznej do wykrycia
wycieku. Obliczenie to wykonywane jest w nastepujacy sposob:

Formuta: G=VLxLxD
G= llo$¢ gazu dla danego cisnienia kontrolnego (L)
VL= Objetos¢ w litrach na kazdy metr dtugosci przewodu (L)
L= Dtugos$¢ przewodu (m)
D= Cisnienie kontrolne (bary)
Przyktad:

Przewo6d DN 125 o dtugosci 300 metréw ma zostaé wypetniony

gazem o ci$nieniu 5 bar:

Objetos¢ na metr x dtugos¢ =

12,27 litréw x 300 metrow =

3681 litrow przy cisnieniu 1 bar.

Przy ci$nieniu 5 bar: 3681 liréw x 5 bar = 18405 litrow

Typowe, dostepne w handlu butle o objetosci 50 litrdw zawierajg 10000 litrow
gazu przy cisnieniu 200 bar. Oznacza to, ze wykonanie wyzej opisanego bada-
nia wymaga zastosowania ok. dwach butli gazu testowego.

W trakcie planowania zuzycia gazu nalezy takze uwzgledni¢ gaz, ktory wydo-
stanie sie z miejsca wycieku.

Tabela objetosci przydatna do obliczenia ilosci gazu wypetniajacego
przewody o réznych Srednicach

Srednica przewodu w mm

VL (objetos¢ w litrach na

kazdy metr dtugosci przewodu)

40 1,26
50 1,96
60 2,83
80 5,02
100 7,85
125 12,27
150 17,66
200 31,4
250 49,06
300 70,65
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